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Variable aléatoire X = k suivant une loi Binomiale B (7, p ) : Introduction par le jeu

Caractéristiques du jeu :

» nreprésente le nombre de fois ou 1'on joue (n est un entier),
> A chaque tentative, 2 cas possibles uniquement :
- «succés » : on gagne, de probabilité p (0 < p <1),
- « échec » : on perd, de probabilité¢ g = 1 — p.
» X =k représente le nombre de succes sur les 7 tentatives. (0 < k£ < n).
» P (X=k)représente la probabilité de gagner k fois sur les » tentatives.

» Si X=n, on gagne tout le temps, on perd jamais,
» Si X =k, on gagne k fois, on perd ( n — k) fois,
» Si X =0, on gagne jamais, on perd tout le temps.

Cas ou n est faible : Avec un arbre de probabilité

Attention : 11 est fort probable que plusieurs branches de l'arbre de probabilité respectent la
condition X = k. Il faudra donc additionner les probabilités de chacune de ces branches pour
déterminer P ( X =k ).

ARBRE DE PROBABILITE

http://dmentrard.free.fr/ GEOGEBRA/Maths/Probabilte/arbrebernous.html

n | p | X=k|P(X=k)(@10 *pres) n | p | X=k|P(X=k)(10 *pres)
1 4
1 |08
0 3
2 4102 2
2 06| 1 1
0 0
3 5
5 10,5
2 0
3 |04
1 6
6 | 0,7
0 0

Pour n = 3, que constatez-vous pour la somme des probabilités ? Méme question pour 7 = 4.
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http://dmentrard.free.fr/GEOGEBRA/Maths/Probabilte/arbrebernous.html

Cas ou 7 _est élevé : Comparaison loi binomiale B (7, p) et loi de poisson P (1)

Consigne(s) : Utiliser les deux liens ci-dessous pour compléter les deux tableaux de probabilités.

DISTRIBUTION DE LA LOI BINOMIALE ilité: { LA LOI DE POISSON |$/;'

1 R
http://dmentrard.free. fr/ GEOGEBRA/Maths/Probabilte/distribinomiale.html - http://dmentrard.free. fr/GEOGEBRA/Maths/Probabilte/loipoisson.html
Loi binomiale B (n,p) Loi de poisson P (1)

n | p | X=k|P(X=k)(@10 *pres) A=nxp| X=k | P(X=k)(@l0 *pres)
4 10,2 2 0,8=4x%0,2 2 Impossible : le curseur
6 |07 0 0,42 0 A n'est que entier !
10 | 0,5 5 5=10x0,5 5

20 | 0,4 9 8 9

30 1 0,3 7 7

40 10,15 5 6 5

50 | 0,1 6 5 6

50 10,05 3 2,5 3

100 10,01 2 1 2

Y a-t-il des valeurs qui ne peuvent pas étre calculées ? Si oui, proposer une explication ?
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Cas n tres élevé et p trés petit : Comparaison loi binomiale B (7, p) et loi de poisson P ())

S ol Ll
-l ==

Consigne(s) :

» Ouvrir la version 5 de Géogébra,
» Dans l'onglet Affichage, sélectionner Calculs de probabilités. Une nouvelle fenétre s'affiche.

» Sélectionner le type de loi souhaitée, ses paramétres et les conditions vérifiées par X.
» Compléter alors les deux tableaux de probabilités ci-dessous.

Loi binomiale B (7 ,p) Loi de poisson P ().

| _ P(X=k) _ _ P(X=k)
. P\ X=k (310 * prés) A=nxp | X=k (3 10 * pres)
50 | 0,05 | 3 2,5 3

100 | 0,01 | 2 1 2

200 | 0,01 | 3 2 3

500 | 0,005 | 3 2,5 3

1000 | 0,005 | 4 5 4

2000 | 0,002 | 5 4 5

5000| 0,001 | 4 5 4

9000 | 0,001 | 8 9 8

Y a-t-il des valeurs qui ne peuvent pas étre calculées ? Si oui, proposer une explication ?
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