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Domaines d'utilité:

s

- Etude des polynémes du troisiéme degre y=f(x )= a, X+ a, “xXta x+ a,

1
- Construction de tangente a une courbe C, enun point donné.

!

Objectifs:

- Application des propriétés de la fonction y=a ~ x>+ b " x + c avec des valeurs précises
pour a, b et c. Tableau de variation, résolution de y = f( x ) = 0, signe de y = f ( x ) suivant x

- Tracer de tangentes et détermination compléte de leur équation.

Forme de courbe | Signe de o a>0 2<0
ou
courbure de C, Forme de C,

Coordonnées de
I'extremun E

Extremun E X Ve
de la courbe Cf . Valeurs

Nombre de points d'intersection X avec 1'axe des abcisses (Ox)
suivant le signe de D=5*-4" a’ c et abcisses x associées.

Signe de D <0 0 >0
Nbr points

Abcisses
associées

Détermination graphique des coefficients a b et c.
Utile lorsque 1'on a que la courbe C,

Fonction polyndme du second degré
y=f(x)=a x*+b  x+cavecal 0

de C avec I'axe (Oy)|  point Y(0; ¢)

Valeur ¢ b a
Expression Pour x =0, Pour x=0 Pour le point E,
Mathématique y=c. f'(0)=0a. x. =—b/(2a)
c est 'ordonnée du | b est la pente de la
Correspo_ndance point Y intersection | tangente a C. au a=—-b/(2x))
graphique ! £

Pré-requis:

- Résolution d'équation et/ou d'inéquation a 1 inconnue
- Géométrie: tracer de triangle rectangle

- Fonction affine y=f(x)=a  x+ b (tableau de variation associé, signe suivant x, ...)

- Résolution d'équation du 2™ degré a ™ x>+ b~ x+c=0
(calcul du discriminant D, détermination des racines)
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a>0etD<0 T e f(x)ordonneehﬁf

I 6 ]
Activité n° 1: Soit la fonction y=f(x)=%" x¥*-1" x+2
1. Compléter le tableau de valeurs et placer les pomts
correspondants sans les relier.
2. Donner la fonction dérivée f ' (x ) de la fonction f'( x).
(X ) T e
3. a) En utilisant le chapitre sur la fonction affine, donner 0
l'abeisse x du point E tel que /" (x_ ) =0. 3 -1 ;
: _2 1 3
.......................................................................................... 3
b) Placer dans le tableau de variation le point E (1‘*”1 -4
ligne), la valeur de x_, le signe de /' ( x ), les fléches! -5 :
associées pour f'( x ). Indiquer aussi y_ = f (x, ). A o ; 3
! -7 — —
P = covestsscstncatiicntiicnit sttt st sas e asasesaens ! 7 6 543210123456 7
3 Table au de variation
4. a) Donner les coordonnées de Y(x=0; y=.......... ) ‘[ Nomdes
b) Donner la valeur de /' (x ) pour le point Y. points
, , | Abscisse
S (X)) = (0) = * (valeur)
¢) Tracer la tangente T : droite passant par le point Y eti 1 (x) (Isjfgnnt:)
de pente la valeur trouvée au 4. b). Placer les points E et Y.
5. Vérifierque D=56"-4"a” cest<0.D=.....ccco...... § Ordonnée
Hy=f(x) (fléche +
Tableau de valeurs | valeur)
x| 6 4 2 0 2 4 6 |
| Signe de .
y s Signe

a>OetD=0 7 y= f(x)ordonneeﬁ

Activité n® 2: Soit y=f(x)=%"x+1" x+1 |
1. Compléter le tableau de valeurs et placer les points:
correspondants sans les relier. |
2. Donner la fonction dérivée f ' (x ) de la fonction f( x).

S (X ) =

X
3. a) En utilisant le chapitre sur la fonction affine, donner 0

l'abeisse x du point E tel que /" (x_ )=0.

|

lerei
|

|

b) Placer dans le tableau de variation le point E (
ligne), la valeur de x_, le signe de /' ( x ), les ﬂéches§

associées pour f'( x ). Indiquer aussi y_ = f (x, ).

e

; — \ —
D T e § 7 6 -5-4-32-1012 34567
, | Tableau de variation
4. a) Donner les coordonnées de A(x=—4;y=.......... ) ' MNomdes
b) Indiquer dans le tableau la valeur de /" (x, ). points .
¢) Tracer la tangente T, : droite passant par le point A et% x A(Ezlce ljrs)e
de pente la valeur trouvée au 4. b). Placer les points E et A. (2 Pente
5. Vérifierque D=b"-4"a” ¢= 0.D=...ccceceevnnne.. § (signe)
6. Comparer les valeurs de — b/ (2a) et x, 3
| Ordonnée
X = e — b/ (2A)= e, | y=1(x) (fléche +
Tableau de valeurs valeur)
x| -6 4 2 0 2 4 6 |
1| Signe de i
y § f( X) 1gne




a<0etD<( 7fﬁy f(x)ordonnee'—*ff
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Activité n°3: Soit y=f(x)= -% " x-2" x-5
1. Compléter le tableau de valeurs et placer les points. |
2. Donner la fonction dérivée f ' (x ) de la fonction f(x). |
) = e %
3. a) En utilisant le chapitre sur la fonction affine, donner L s S Y
l'abeisse x du point E tel que /" (x, )=0et y = f (x, ). | : 0
i -1
.......................................................................................... -2
— 3
D e | .
b) Compléter le tableau de variation (signe + fléche) PSS N S T S S NN SO SN S N O
4. a) Donner les coordonnées de Y(x=0;y=......... ) ‘ 64 SO U O NS TRUOE OV N SO O SO0 S
b) Donner la valeur de ' ' (x ) pour le point Y. 4 Lo ! P

N -

' =1 = 7 6 5 -4 3210 f1
S, = (0) = § Tableau de variation
¢) Tracer la tangente T, a la courbe Cf passant par le!| Nomdes
. . points
point Y. Placer lezs p011’1ts E etY. | Abscisse
5.Calculer D=5b"—4" a" C¢= .coveveeeeeeeeeeeeeeee, X (valeur)
6. Comparer les valeurs situées I'une au dessous de l'autre. (%) Pente
P V= F(0) = o S0 . (signe)
Ordonnée
-b/(2a) = ........ ;—Dl(4a) = .............. 3C= ;b= ... L y=f(x) (fleche +
Tableau de valeurs | valeur)
x| -6 4 2 0 2 4 6 |
y Slj%?i ;16 Signe
a<0etD>0 ’ I f(x)ordonnee T

,

Activité n°4: Soit y=f(x)= -% ¥ -1 x+3 ‘
1. Compléter le tableau de valeurs et placer les points:

4 N OO OO UGS PUPUUHVIG! SRS AOUPUSOS ISP IO NP
correspondants sans les relier. Rayer la mauvaise réponse S T T T O U U S SO O A
Pour @ > 0 la forme de C est  -en pont -en U )
Pour a <0 la forme de C est  -en pont -en U P U U U U U OO NS U SO DU SO A
2. Donner la fonction derlvee f "(x)delafonction f(x). 0 3 x
AR ) LSRR

3. a) En utilisant le chapitre sur la fonction affine, donner |
I'abcisse x_ du point E tel que f ' (x ) =0et y = f (x,). |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

P

D e
b) Compléter le tableau de variation 7 6 5 -4-3-2-10 1
4. CalculerD=0>-4"aq c= | Tableau de variation
5. Rayer les mauvaises réponses. Le nombre de points X | Npo;?ncizs
qui appartiennnent a I'axe des abcisses et a la courbe Cf est: | ) Abscisse
0 1 2 points si D< 0 (valeur)
0 1 2 points si D=0 () (Is)fn;:)
0 1 2 points si D> 0 ! £
6. Calculer les coordonnées x, et x, des deux points X et X, | Ordonnée
X, = g S S s (Y=l (fléche +
1 Tableat de daleurs valeur)
x| -6 4 2 0 2 4 6 |
1| Signe de i
y 1(x) igne




Récapitulatif: Tableau de variation fonction y=f(x)=a x>+ b  x+cavecal 0 (dans le cas D> 0)
Le point E doit étre indiqué en premier, le point Y se place en conséquence, puis vient les points X suivant la valeur de D

~-D/@2a) , +D/Qa) _
Nom des Xl E Xz %
points | | |
X x - b / x 0 |Abscisse (valeur)
! (2a) 2
, . . Pente (signe: +, -
f (x)= |Signede D 0 Lp Signe def ou 0 et des
2a x+b —a 3 3 3 a
1 ; ; valeurs)
_ § | Ordonnée (fleche
yv=f(x) - _D/i(4a) ¢ + valeur)
NS ™ Sia<0
Signe de |Signe de 0 Slgqe de 0 Signe de Signe: +, - ou 0
f(x) | a : ‘a s a

Y,

1= 2a

—b+A

x =
2 2a

Remarque: Les points X et X sont solutions de y = f(x)=a  x+b " x+c =0 (appelés également racines du

olynomea ™ x>+ b x+ ¢).Sia> 0, ils sont placés comme ci-dessus (x, <x_ ), si a <0, ils sont inversés (x. > x
1 2 1 2

Application:

Exercice n® 1: Soit y=f(x)=%"x+%" x-6

On cherche a compléter son tableau de variation ci-contre.
1. Compléter le tableau de valeurs et placer les points.

2. Donner la fonction dérivée f ' (x ) de la fonction f( x).

3. a) En utilisant le chapitre sur la fonction affine, donner
l'abcisse x_ du point E tel que /" (x )=0¢t y = f (x_).

b) Compléter le tableau de variation (signe + fléche)
4. a) Donner les coordonnées de Y(x=0; y=.......... )
b) Donner la valeur de ' ' ( x ) pour le point Y.

L0, = (0) = oo

¢) Tracer la tangente T, a la courbe Cf passant par le
point Y. Placer les points E et Y.

5.Calculer D=b"-4"a”
6. Calculer les coordonnées x, et x, des deux points X et X,

xl— ...................................................................................

xz— ...................................................................................

7. Vérifier les valeurs avec le tableau récapitulatif.
Tableau de valeurs

x| -6 4 2 0 2 4 6

y

7 P y=f(x)ordonnée| T T

-7 \ F——t—t—
2 3 4 5 6 7
Tableau de variation
Nomdes
points
Abscisse
* (valeur)
/ Pente
/(%) (signe)
Ordonnée
y=f(x) (fleche +
valeur)
Signe de .
Signe
S(x) &




