IV — Fonction dérivée £ ' (x) . |

| 1 - Ensemble de Définition D. 7 : |
> Intervalle, inégalité, représentation graphique ) .Et.ude de foncthn > Notations: Usuelle: ' et Différentielle: df/ dx
1=]1-3;2] -3<x<2 % [ (Réalisation : S. Basnary — Version 2013) » Définition mathématique (lien avec la limite)
> Infini £ oo, réunion (V) et intersection (N) Equation cartésienne y = f (x) ; Fonction dérivée /' (x) fx+h)—f(x)
I=]-3:2] Réunion = OU;IUJ=]-3;4] R f'(x)=lim ————————=pente tangente
J=]-1;4] Intersection = ET;INJ=]-1;2] Tableau de variation h—0 x+h—x
> Tableau de signes: y=ax+b;y=ax’+bx+c Pts E Y X B Nom 5 Applications pour f(x) =a x x + b et £ (x) = x°
i gotgmm(l1 D e{ déﬁmtlm:i de lzd;é lrll)tlergalle d'ﬁt)ude 1 x - ? 0 1 ? 7 4o D » Dérivées usuelles et opérations (a, b, k, K, A, p O R)
otion de valeurs interdites (double barres ' - ,
' -0 ? 0+ + 2 0 - Pent
» D pour les fonctions usuelles S') -~ — emed S S / (ic A (\x)
> Dpourlexemple: D=]-0;1[U]1l;+o] - t= b, k, ou K 0 ¢ ¢
y |t \ / + o 9 Sens de X 1 e @x+h) a X e @b
- Limites aux bornes de D.. ‘ ou ? . /Q/ b variat® axx+b a Inx 1/x
» Données: x ab§01sse finie ou + oo, fonction f'(x) S ) 7;0 2 Y xyl =2y In(ax+b) | a/(ax+b)
» Valeur renvoyée: (, ordonnée finie ou + oo ; 0 oD 5 - "
> Notations et lectures: J(x) + - 0 + Signe || X" (@#0) | axx cos (ax+b) —asin(ax+b)
SR . Autpuv Au'+pu sin (ax+b) | acos(ax+b)
Pratique:  Pour x —>xo,‘f(x) — b Tableau de valeurs " , . , o e
« Pour x qui tend vers xo, /' (x) tend vers (o . » . x est 'abscisse ou I'antécédent de y par la fonction /. uxvy u'v+uv vou u'xv'°uy
Standard: . ' - . YP — > Intérét de I'¢tude de la fonction dérivée /'
lim f(x) =0, «La limite de la fonction f'est f®) y est l'ordonnée ou I'image de x par la fonction /. f"(x)=0 <« Recherche d'extremum(s) E
X = Xo égale a [, lorsque x tend vers xo. » Représentation graphique S (x)>0 < fest croissgnte f7)
» Limites pour les fonctions usuelles o f'(x)<0 & festdécroissante (f V)
> Opérations sur les limites, régles avec + o et 0%, \_ Asymptote verticale S'(x)=0 < festconstante (f—)
» 4 Formes Indéterminées: oo — o0 , o0 X 0, oo/oo et 0/0 ~ pourx — 1
(La reégles des signes s'appliquent toujours) d Zonet(st) . d'équation x = 1. V — Cohérence des informations entre I'approche
asymF ote(s) mathématique, le tableau de variation et la

» Reégles pour FI: Polyndmes (+ haut degré a, x x"),
fonctions rationnelles ( = quotient des termes de + ~ — -
haut degré) et comparaison e*, x* (0. > 0) et In x . [ \/4 -

représentation graphique C;.
» Pts: Nom des points particuliers de la courbe Cy
Extremum E, intersections avec les axes du repére.

Asymptote horizontale
pourx — t oo

. 14 : — N
> Autre régle: théoréme des gendarmes N d'équation y = b. . >+ ensemble D + " pour les valeur interdites
III — Asymptote(s) aux bornes de D. M E | > f(x): .signef '(x) < pente fie.la tangente.
» Tableau de correspondance SN - C_',» 1~ > f (x): ll.mlte(s) + sens de variation de f
Asymptote (A)  verticale | horizontale  oblique A T . N f’f’i’;j’:t!—:—\—/ > f@):signedey=7f(x)(-,0,%)
pour | ¥—>X | ¥—Fo | ¥x—odoo | i ML | VI - Etude de points particuliers.
d'équation X = Xo y=»b y=ax+b % | v O «x 17 +o > PointY sur (Oy) « Etude pour x = 0.
limite associée f(x) >+ (f(x)—(ax+b))—0" roT v X /“‘ » Point(s) X sur (Ox) = Résoudre y =f(x)=0
> Asymptote horizontale et/ou oblique: La position de  Asymptote obliqu/e (A) 3 J,’ L > Extremum(s) E < Résoudre /' (x) = 0.
C; par rapport a l'asymptote (A) est donnée par le  pourx — — v Zone(s) » Equation de la tangente Ty au point M (xum ; yu)
signe de la limite: 0" « C; > (A); 0 = Cr <(A) d'équation y=ax+b N d'asymptote(s) Equationde Tw:y=axx+b aveca=f"(xu)
lim(MA) = lim(f(x)-(ax+b)) = 0O Point M (x; y=f(x)) “J‘ ! AupointM: yy=axxu+tb donch=yy—aXxu
x> tw X tm Poin.tA(x;y:ax-Fb) i‘\ /" Donc Tw:y=axx+(yu—axu)
La distance MA vaut: ;T . , oubien Ty :y=/"(xm) X (X —Xm ) + Pu
MA= f(x)—(ax+b) —®| | )
Pourx > -0 ,MA — 0 Nl




