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2. / .j ....... lj ................................... Y mw\}zzoevo/ﬁah.—j Y (=)
o q N P ‘-’&%&94&‘...11,...,... A0 e l e el = :"i_ Les deux parties de cet exercice peuvent étre traitées de fagon indépendante.
.............. A. Résolution d'une équation différentielle
................................................... Résolution d'une équation différentiell
S'ioujamg’x)ele(CEo) Y () Ll s /,_Le ............................ On considére "équation différentielle (B) : y''~ y =(~4x—6)e”™
° ot y est une fonction de la variable réelle x, définie et deux fois dérivable surRet y'' sa

--------------------- fonction dérivée seconde.

1° Determmer les solutions sur R de l’equanon différentielle (Eo) :

....................................................................................................... - : y'-y=0.
:x.NU\/+ll\/ & Ha-r( - =
E § ) Lt ) . +137x:}xc 6 ) (9; Zad'l*) & 2° Soit g la fonction définie sur R par g(x) = ( +4x) e ™",
............................................................................................................................................. u[:x._‘) >3 \/(7’5) Démontrer que la fonction g est une solution particulire de I’équation (E).
j“ (=)= ...—..»‘Zm*i}@ +/:x; moloex M) % (6. [ o
) }... R B0 s 3° En déduire I’ensemble des solutions de I’équation différentielle (£).
.................................................................................... . 4° Déterminer la solution particuliére f de l’équation différentielle (E) qui vérifie les
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EXERCICE 1 (6 points)

Les deux parties de cet exercice peuvent étre traitées de fagon indépendante.

B. Etude locale d’une fonction
Soit f1la fonction définie sur R par f (x) = (+4ax+3)e”"

1° a) Déterminer le développement limité, & I’ordre 2, au voisinage de 0, de la fonction
définjie parx > e
b) En déduire que le développement limité, & ordre 2, au voisinage de 0, de la
fonction fest: f(x) =3 +x~ —32—Jc2 +x% £(x) avec 1i_1'xc1' g(x)=0.
P

2° On désigne par C la courbe représentative de fdans un repére orthogonal du plan.

a) Déduire de la question précédente une équation de la tangente T a la courbe C au
point d’abscisse 0.

b) Etudier les positions relatives de C et T au voisinage du point d’abscisse 0.
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EXERCICE 2 (5 points)

4>Lm¢m>mvaméujm7’z\e?c%ﬁ> fwm”’echf éane. fe. @%Jmcfwwam GmT A- Erude des vartations dun fonction

................ On considére la fonction f définie sur R par / (x) = (ax + &) ¢ ~*, olt a et b sont deux
............................................................................................................... norbres réels.
070[0)::" ¢ .JD.::'. ........... -—)5]3;:-02 La courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormal ot Punité
) - i donnée ci-d .
f/o?):f) ...................... [o?&*@)&&zzﬁ ............... RN SN Lo.=. graphique est 2 om est donnée ci-dessous

r-=-"=--=" res=sss=- F S T bttt el b Bt AT T o =
- —3e ' ! ! ; ! ! !
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Cg.).,...\. .................. s e e E. _______ E_ _______________ i ....... 1: ....... .; ------- -E ------- -i
el )m MY e N = A e (e ) x =B )R L | A 5 i . 5
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-l 1 [} b 1 3 i §
B3 LUk ) = 0.6 (2 2B) K G D L (- A D) RO L D . : ; ; : ; ¢
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...... :.D&)mefmmum AN i T =N - SR : ; : ' ; ' !
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1° La courbe C passe par les points 4 et B de coordonnées respectives (0, — 2) et (2, 0).
Déterminer les nombres réels a et b.

Dans la suite de cet exercice, on admet que la fonction f est définie sur R par

fE=(=-2) e~

2° a) Démontrer que, pourtoutxde R, f/'(x) =(3-x)e™ "

] b) Etudier le signe de f '(x) sur R,
Rﬂmm?&lﬁzxcs«%ga\mmﬁalﬁqu .............................................................. ) , .
; . c) Etablir le tableau de variation de /.

Dans ce tableau, on ne demande pas de faire figurer les limites.
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B. Calcul intégral
2
Onnote I = J.o f(x) dx.

1° A 1'aide d’une intégration par parties, démontrer quel=—1-¢7%

2° a) En déduire la valeur exacte de 1'aire § en cm?® de la partie du plan limitée par les

axes de coordonnées et la courbe C entre les points 4 et B d’abscisses respectives 0
et2.

b) Donner la valeur approchée de S arrondie 4 1072
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EXERCICE 3 (9 points)

s
Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O; i, j) ol 'unité graphique est 2
centimetres.
On appelle courbe de Bézier définie par les points de définition 4; (0 £ i < ») I’ensemble

— n ey . .
des points M(f) tels que : OM() = > B, ,(t)04; od B ()= C t'(1-n"
par)

A. Construction d'une courbe de Bézier C,

Dans cette question, on s’intéresse & la courbe de Bézier C, définie par les quatre points
de définition A(0, 1) ; B(2, 1) ; C(0, 2) ; D(0, 4), dans cet ordre.

1° Démontrer que, pour tout ¢ de [0, 1], By, 3(f) = 3¢ - 6¢2 + 3¢°.

2° On admet que, pour tout tde [0, 1]:

Bos()=1-3t+3t2—¢>; By 5() =31* =313 et By s(f)=1>.

En déduire qu'un systéme d’équations paramétriques de la courbe C est :
{x = £ =6t 12 + 67

2 ol ¢ appartient & ’intervalle [0, 1].
y=g®=1+3

3° Etudier les variations des fonctions Ji et gy sur [0, 1] et rassembler les résultats dans un
tableau unique.

4° Préciser les coordonnées des points de la courbe C; on les tangentes sont paraliéles
aux axes de coordonnées.

5° Montrer que la droite (4B) est tangente 4 la courbe C; au point 4.

6° Tracer la tangente (4B) et la courbe C; dans le repére donné au début de 1’énoncé.
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B. Etude géométrique et construction d'une courbe de Bézier C,

On considére la courbe de Bézier C, définie par les trois points de définition E(- 2, 0);
F(-3, 1) et 4(0, 1), dans cet ordre.

Les deux résultats suivants n’ont pas i étre démontrés.

* Un systéme d’équations paramétriques de Ja courbe C; est :
= f{) = =2 -2+ 4

3 ol  appartient & P’intervalle {0, 1].
y=gO=2t~1t

¢ Le-tableau de variations conjointes des fonctions /o et g, estlesuivant :

t 0 % 1
fz' (t) -2 - 0 + 6
-2 0
50 T~ ’s —
— 2’
&0 |2 n 0
1
o |
0

. ' . . — 1=
1° Construire sur la figure de la partie 4 le point M, tel que EM, = ) EF | le point M,

—

F4 etlepoint Rtel que MR =1 MM, .

ey

tel que FM, =

N

2° Calculer les coordonnées des points My, M; et R.

3° Montrer que le point R est le point de la courbe C; de paramatre —% .

4° Montrer que la droite (4F) est tangente  la courbe C; au point 4.
5° Montrer que les courbes C) et C; ont la méme tangente au point 4.

6° Tracer la courbe C; sur la méme figure que la courbe C;.
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